דף עבודה
שאלה 1
כימוטריפסין A מזרז את ההידרוליזה של הקשר הפפטידי בצד הקרבוקסילי של החומצות האמיניות פנילאלאנין, Phe, טריפטופן, Trp, וטירוזין, Tyr.
מולקולת כימוטריפסין A בנויה מכמה שרשרות פוליפפטידיות, מקופלות במבנה דחוס, דמוי פקעת. המולקולה מכילה 241 שיירים של חומצות אמיניות ו- 5 קשרי דו-גופרית.
1. i. הסבר כיצד המבנה המרחבי של כימוטריפסין A מיוצב, בין היתר, על ידי אינטראקציות הידרופוביות וקשרי דו-גופרית.
ii. האם על פי המספר של קשרי דו- גופרית אפשר לקבוע כמה שרשרות פוליפפטידיות יש במולקולת כימוטריפסין A? נמק.
2. בכימוטריפסין A יש מקטעים שאינם ערוכים במבנה מוגדר של סליל αאו משטח β. לדוגמה, המקטע שלפניך:
Cys-Gly-Val-Pro-Ala-Ile-Gln-Pro-Val-Leu

הסבר מדוע מקטע זה אינו יכול להיערך במבנה של סליל αוגם לא במבנה של משטח β.
3. לפניך רצף של חומצות אמיניות בפפטיד:
Gly-Ser-Trp-Asp-Thr-Phe-Gln-Val

פפטיד זה עבר הידרוליזה בנוכחות כימוטריפסין A.
על פי נתונים בשאלה, רשום את הרצף של החומצות האמיניות בכל אחד מהתוצרים שהתקבלו מהידרוליזה של הפפטיד.
תשובה: 

א.  i .הקבוצות הצדדיות הבלתי קןטביות פונות כלפי פנים המולקולה כדי להימנע ממגע עם המים.

בין קבוצות אלו פועלות אינטרקציות הידרופוביות (אינטרקציות ון דר ולס (
קשרי דו גופרית בין הקבוצות של שיירי ציסטאין הנמצאים במקומות שונים ברצף,הם מחזקים את צורת הקיפול של השרשרות הפוליפפטידיות ומייצבים את המבנה המרחבי של המולקולה.

.  ii      לא,  קשרי דו גופרית יכולים להיווצר הן בין שיירי ציסטאין הנמצאים בשרשרות פוליפפטידיות שונות והן בין שיירי ציסטאין הנמצאים באותה שרשרת.
ב.    במקטע הנתון יש שני שיירים של פרולין שמפריעים להיווצרות סליל α,
שיירי הפרולין בשרשרת פוליפפטידית אינם יכולים ליצור קשרי מימן המייצבים סליל α  המבנה הטבעתי של הקבוצה הצדדית הוא קשיח ואינו מאפשר חופש תנועה סביב פחמן  α.
פרולין אינה מאפשרת יצירת כיפוף הגורם להיווצרות משטח β .
 ג. Gly - Ser – Try         

Asp - Thr – Phe 

Gln - Val 

שאלה 2
להלן פרוטאזות הדומות לכימוטריפסין. נתונים אתרי הקישור של שתיים מהן, 
מה יהיה אופי הסובסטרטים של כל אחת מהן:
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תשובה :
כימוטריפסין קושר בעיקר חומצות אמינו הידרפוביות גדולות (ארומטיות), כפי שרואים יש לו כיס קישור גדול. 

טריפסין חותך אחרי שיירים טעונים חיובית (ליזין וארגינין(
אלסטאז חותך אחרי שיירים קטנים.
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Val 216
Chymotrypsin Trypsin Elastase
Figure 9-13
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